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diff6rentes vis-a-vis  de ce t  anhydr ide ,  on ob t i en t  les 
ph6nom6nes  de r6solut ion classiques de la c h r o m a t o -  
graphic .  Pa r  exemple ,  un m61ange de 20-m6thylcholan-  
thrhne  ( I I I )  et  de son d6riv6 1, 2, 3 ,4 ,11 ,14 -hexahydro -  
g6n6 (IV) (on ob t i en t  un  te l  m61ange dans  l ' hydrog6na-  
t ion de I I I )  ~ p e u t  ainsi ~tre r6solu e n s e s  cons t i tuan t s ,  
le 20 -m6thy lcho lan th r6ne  se t r o u v a n t  c o m p l 6 t e m e n t  
adsorb6 sur  l ' a n h y d r i d e  t6 t r ach lo roph ta l ique  avec  une 
co lo ra t ion  rouge  vermi l ion ,  le d4riv6 hydrog6n6 r e s t an t  
dans  la phase  l iquide  ~t l ' 6 ta t  de solut ion incolore.  L ' h y -  
d roca rbu re  adsorb6 p e u t  ensui te  4tre 61u6 de son suppor t  
pa r  passage 5  ̀ un  p H  alcalin,  et  repris  pa r  un  so lvan t  
appropri6 .  On p e u t  s6parer  a i s6ment  de la m4me  mani6re  
le pyr6ne  (qui donne  un  adso rba t  j aune  orang6) de ses 
d6riv6s hydrog6n6s  ~ (1,2,6, 7 - td t rahydropyr6ne ,  hexa -  
h y d ro p y r6nes ,  e t  d6cahydropyr~nes) ,  ou le 1, 2:7,  8-di- 
benzoca rbazo le  (V) (qui donne  un adso rba t  de couleur  
rouge  vif) de compos6s aussi voisins que  l 'e,e'-dinaphtyl- 
amine  (VI), ou la 3 ,4 :5 ,6 -d ibenzoph6no th iaz ine  (VII) ,  
lesquel les  r e s t en t  en solut ion.  No t r e  m6thode  est  pa r t i -  
cu l i6 rement  ut i le  pour  la s6para t ion  et  le dosage de 
faibles  quan t i t6 s  d ' h y d r o c a r b u r e s  canc4rog6nes ex i s t an t  
darts un mil ieu b io logique  complexe .  

La  pr6sente  t e c h n i q u e  c h r o m a t o g r a p h i q u e  s ' a p p a r e n t e  
a u x  m6thodes  ana ly t i ques  de s6para t ion  qui  sont  bas6es 
sur  la fo rma t ion  de compos6s d ' inc lus ion  * avec  les ur6es 
e t  les th iour6es ;  elle se r approehe  aussi des m6thodes  de 
r6solut ion  des rac6miques ,  bas6es sur  l ' ad so rp t ion  
s61ective d ' u n  des 6nan t iomorphes  sur un  suppo r t  
o p t i q u e m e n t  actif .  

N. P. B u v - H o i  et P. J A C Q U I G N O N  

Institut du Radium de l' Universitd de Paris, le 24 avril 
1957. 

Summary  

A new c h r o m a t o g r a p h i c  t e c h n i q u e  is descr ibed,  which  
m a k e s  use of the  a f f in i ty  of anhydr ides  and  imides  of 
t e t r a h a l o g e n o p h t h a l i c  acids towards  a roma t i c  and  
he te rocyc l i c  po lycyc l ic  compounds .  This  m e t h o d  has  
been  successful ly  appl ied  to the  reso lu t ion  of some  
p rob lems  of ana ly t i ca l  organic  chemis t ry .  
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P R O  E X P E R I M E N T I S  

M ~ t h o d e  d'identif icat ion dans  l a  f l o r e  intest inale  
d ' u n e  s o u c h e  d'Escher ichia  coli i m p l a n t ~ e  

par v o i e  b u c c a l e  

L ' i nconv6n ien t  m a j e u r  des an t ib io t iques  5  ̀large c h a m p  
d 'ac t iv i t~ ,  plus sp6c ia lement  l o r squ 'on  les admin i s t r e  
pa r  voie buccale ,  est  de p r o v o q u e r  une ra r6fac t ion  plus 
ou moins rapide  de la flore mic rob ienne  s a p r o p h y t e  du 
tube  digestif.  Cet te  s t~r i l isat ion re l a t ive  de l ' i n t e s t in  
p repare  le te r ra in  5  ̀ d ivers  microbes  de super infec t ion ,  
plus sp~cialement  5  ̀ cer ta ines  races  pa thog~nes  de 
s taphylocoques ,  de s t rep tocoques  ou de colibacil les,  de 
m~me qu'5` cer ta ins  champignons  d o n t  le plus r6guli~re- 
mer i t  agressif  es t  la Candida albicans. 

Divers  th6rapeu tes  on t  essay~, au cours des derni~res 
annfies, de rem~dier  k cet  i nconven ien t  pa r  l ' i m p l a n t a -  
t ion,  dans  le t ube  digestif  des malades  ainsi  menac6s,  de 

souches d'Escherichia coll. De n o m b r e u x  t r avaux  0nt 
6t6 consacr6s ~ ee probl~me.  Ils se sont  r6guli~rement 
heur t6s  ~ la difficult6 de rep6rer  £ coup stir les micro- 
o rganismes  adminis t rbs  e t  de les diff6rencier  de la fl0re 
in tes t ina le  pr6exis tan te .  Les selles d ' u n  ind iv idu  normal 
r en fe rment ,  en effet,  une m u l t i t u d e  de souches diff6rentes 
d'Escherichia coli, don t  le reeours  5  ̀ la typ i sa t ion  s6r0- 
logique de KAUFFMANN z p e r m e t  seule l'identificati0n. 
I1 est  possible,  grace 5. ce t t e  m6thode ,  de reconnaitre 
pa rmi  ses cong6n~res le colibacil le d ' i m p l a n t a t i o n  et de 
d6celer  son 6ventue l le  pers is tance  dans l ' i n tes t in  du sujet 
trai t6.  

Dans  le bu t  de v~rif ier  l 'eff icaci t6  de l ' implantati0n, 
nous avons  choisi  un  m u t a n t ,  Escherichia coli ~L* 
(E. coli ~L~>), p r6sen tan t  des caract~res  biochimiques 
n e t t e m e n t  dif /6rents  de ceux des colibacil les isolSs ehez 
une  s6rie de suje ts  d o n t  nous av ions  au pr~alable ~tudi6 
l a / l o r e  in tes t ina le  saprophyte .  La  souche (~L*> est lactosc-, 
xy lo se -  et  ga l ac to se - ;  elle p r o d u i t  de l ' indol  5  ̀ partir 
du t r y p t o p h a n e  e t  a t t a q u e  l 'ur~e. De plus nous l'avons 
rendue  r~sis tante  5  ̀ 400 /~g/ml de s t r ep tomyc ine ,  ce qui 
faci l i te  son i so lement ,  la p l u p a r t  des germes  normale- 
m e n t  t rouv~s  dans  les selles 6 t an t  sensibles ~ cet anti- 
b io t ique .  

La  probabi l i t6  de l ' ex i s tence  na ture l le  dans  l'intestin 
d ' u n  mic roorgan i sme  a y a n t  les propri6t6s de E. coli (~L, 
est  n6gligeable.  La  pr6sence de germes  d 'embl6e  r6sis- 
r an t s  5. de fortes  concen t r a t ions  de s t r ep tomyc ine  est en 
r evanche  moins  al6atoire.  I1 est d6s lors indispensable 
d ' a v o i r  recours,  lors des essais & i m p l a n t a t i o n  micro- 
bienne,  ~ un mic roorgan i sme  qui  ne soi t  pas identifiable 
u n i q u e m e n t  pa r  sa r6sistance.  

Nos exp6rienees  on t  por t6  sur  q u a t r e  su je ts  en bonne 
sant6  qu i  on t  6t6 suivis,  du po in t  de vue  bact6riologique, 
d u r a n t  c inq  mois. I ls  se son t  a l iment6s  c o m m e  d'habi- 
rude  les t rois  p remiers  mois. puis  on t  6t6 soumis ~un 
r6gime p ro t i d ique  p e n d a n t  une  semaine,  5  ̀ un r6gime 
g luc id ique  d u r a n t  une  au t re  semaine,  apr~s quoi  ils ont 
repris  leur  a l imen t a t i on  habi tue l le .  Au cours de cette 
p6riode de c inq  mois, 150 souches de colibacilles ont 6t6 
isol4es de leurs selles ; aucune  n ' a  pr6sent4 l 'ensemble des 
caract6res  de E. coli ,L~. 

P o u r  la recherche  de E. coli ~L,>, les selles ont  6t6 en- 
semenc6es sur  p laques  de g61ose d ' E n d o  contenant  400 
t~g/ml de s t r ep tomyc ine .  U n  g r a m m e  de selles, pr61ev6 
i m m 6 d i a t e m e n t  apr6s la d6f6cation,  est suspendu dans 
10 ml  de NaC1 ~ 0,9 %, agit6 p e n d a n t  10 rain, puis soumis 
5  ̀une  s6rie de di lut ions.  0,1 ml  de chacune  de ces dilu- 
t ions  est  ensemenc6 sur  p laques  d ' E n d o  avec  strept0- 
mycine .  T o u s l e s  examens  on t  6t6 pra t iqu6s  avant  et 
apr6s ingest ion,  5  ̀ l ' occas ion  d ' u n  repas,  d ' une  ampoule 
de boui l lon  c o n t e n a n t  env i ron  10 z8 germes  de la souche 
(~L>>. Les colonies ,L>> appara i s sen t  incolores,  transluci- 
des, pet i tes ,  t andis  que  la p lupa r t  des autres  micro- 
o rganismes  de la flore in tes t ina le  normale  sont  inhib6s 
pa r  la s t r e p t o m y c i n e  ou p rdsen ten t  des caract6res ra0r- 
phologiques  qu i  p e r m e t t e n t  f ac i l ement  leur  diff6rentia- 
t i on  d ' a v e c  E. coli ~L~. Les colonies , L ,  sont  ensure 
repiqu6es sur g61ose ordinaire ,  puis r6ensemenc6es pour 
contrhle  dans  les diff6rents mi l i eux  n6cessaires ~ leur 
iden t i f i ca t ion :  lactose,  xylose,  galactose,  tryptophane, 
ur6e ~. 

Chez les q u a t r e  su je ts  soumis  ~ l ' exp6r ience  l'ingesti0n 
de E. coli ,L~> a 6t6 r6gul i6rement  suivie,  apr6s 18-20 h, 
de l ' appa r i t i on  de ce germe dans  les f6ces. Une 6tude 

1 12. KAUFFMANN, Enterobacteriaceae (Monksgaa rd ,  Copenhague 
1954). 

$ J .  LEDERBERG, Genet ics  32, 505 (1947). 
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quan t i t a t ive ,  d e n t  les rGsu l ta t s  s e n t  donnGs d a n s  Ie 
Tableau, a p u  6 t re  rGalisGe chez  d e u x  & e n t r e  aux .  

Etude quantitative du nombre de eolibaeilles naturels et de eoli- 
bacilles d'implantation (E. colt ~ L~,) d~eelables dans 1 g de mati~res 
f~cales apr~s ingestion d'une souche ~trang~re de mieroorganismes 

(E. coli , LQ. 

Sujet A 
Ingestion 6 , 1 0  9 
E. coli , L~ 

Sujet B 
Ingestion 1 • 10 9 
E. coli . L ,  

Heures apr~s 
ingestion 

de E. col i ,  L ,  

0 
24 
48 
70 

0 
18 
22 
48 

Nombre deE. coli par g de I~ces 

E. colinaturels 

2.0 • 108 
6,0 • I0 r 
1,7 • I0 ~ 
3,2 • 106 

2,3 • l0  s 
2,3 • l0  s 
1,9 • 10 s 
2,2 • 10 s 

E. coli ~c L~ 

m 

2,0.107 
2,2 - 107 
2.0 • 106 

m 

1,4 " l0  s 
1,5 • l0  s 
2,0 • 10 s 

Les rGsul ta t s  o b t e n u s  m o n t r e n t  q u ' u n  m u t a n t  d ' E s c h e -  
richia colt,  p r G s e n t a n t  d ive r s  ca rac t~ res  qu i  p e r m e t t e n t  
son i d e n t i f i c a t i o n  b i o c h i m i q u e  e t  rGs i s t an t  h la  s t r e p t o -  
mycine, a p p a r a ~ t  d a n s  les selles apr~s  a v o i r  4t6 ing4rG. 
Des r e c h e r c h e s  s e n t  a c t u e l l e m e n t  e n  cours  p o u r  dGter-  
miner p e n d a n t  c o m b i e n  de  t e m p s  il  p e u t  pe r s i s t e r  d a n s  
le tube  digest i f .  D ' a u t r e s  souches  de  col ibaci l les ,  i d e n t i -  
flames grace  ~ c e r t a i n e s  propriGtGs par t i cu l i~res ,  s e n t  
~galement h l '~ tude .  

Y. POSTERNAK, I~, REGAMEY, 
P. RENTCHNICK et G. BICKEL 

Cl in ique  mdd ica le  u n i v e r s i t a i r e  et L a b o r a t o i r e  cen t ra l  de  
l ' H d p i t a t  c a n t o n a l  de Gen~ve,  le 21 ma$ 1957.  

Z u s a m m e n ] a s s u n g  

Die b e s c h r i e b e n e  M e t h o d e  g e s t a t t e t ,  das  tTbe r l eben  zu 
the rapeu t i schen  Z w e c k e n  ora l  e inge f f ih r t e r  S t ~ m m e  y o n  
Escherichia  coli i n  de r  D a r m f l o r a  w e l t e r  zu ve r fo lgen .  

P R O  L A B O R A T O R I O  

A Densitometric Adapter for Direct Plotting of 
Electrophoretic Curve f r o m  P a p e r  Strips 

Up to  t h e  p r e s e n t  t i m e  t h e r e  is p e r h a p s  no  b i o c h e m i c a l  
method of d e t e r m i n a t i o n  which ,  in  s u c h  a s h o r t  t ime ,  h a s  
spread so w i d e l y  in  c l in ical  m e d i c i n e  as t h e  p a p e r  
electrophoresis  of p r o t e i n s h  

In  m o s t  cases t h e  c l in ic ian  m u s t  b e  sa t i s f ied  w i t h  o n l y  
the e v a l u a t i o n  of t h e  e t e c t r o p h o r e t i c  s t r i p  b y  e s t i m a t i o n  
firstly b e c a u s e  t h e  q u a n t i t a t i v e  m e a s u r e m e n t  of s ingle  
protein f r a c t i o n s  b y  e v a l u a t i o n  is v e r y  l abo r ious  a n d  t h e  
special d e n s i t o m e t r i c  a p p a r a t u s e s  r e q u i r e d  are  expens ive .  
Finally i t  is n o t  poss ib le  n o w a d a y s  to  imagine '  a sc ient i -  
fic p u b l i c a t i o n  in  t h i s  b r a n c h  w i t h o u t  a d o c u m e n t a t i o n  
with a n  e l e e t r o p h o r e t o g r a m  ~. 

In  v i ew  of t h i s  s i t u a t i o n ,  I d e v e l o p e d  t h e  idea  of 
cons t ruc t ing  a s i m p l e  a d a p t e r  w h i c h  wou ld  p e r m i t  a 
dens i tomet r ie  e v a l u a t i o n  of e l e c t r o p h o r e t i c  s t r i p  in  a 
spec t ropho tome te r .  A f t e r  n e a r l y  t w o  yea r s  of d i f f e r en t  
exper iments  a n d  c o n s t r u c t i v e  i m p r o v e m e n t s ,  I sncce-  

1 A. DITTMAR, Papier-Elektrophorese (Gustav Fischer-Verlag, 
Jena t956). - F. WUaRMAN~ and Cra. WUr~DERLY, Die Bluteiweiss- 
kOrper des Menschen (Benno Sehwabe & Co., Basel 1952). 

M. D. SeHULZ et al., Amer. J. elia. Path. 24, 1110 (1954). 

eded  in  c o n s t r u c t i n g  a n  a d a p t e r  (Mod. IV)  w h i c h  is n o  
longer  a n  e m e r g e n c y  s o l u t i o n  b u t  a p e r f e c t  a p p a r a t u s  in  
w h i c h  i t  is poss ib le  to  r eg i s t e r  d i r e c t l y  t h e  e l e c t r o p h o r e t i e  
c u r v e  3 .  

C o n s t r u c t i o n  a n d  p r i n c i p l e .  T h i s  a d a p t e r w a s c o n s t r u c t -  
ed  for  t h e  o p e r a t i o n  w i t h  t h e  C o l e m a n - J u n i o r  S p e c t r e -  
p h o t o m e t e r .  T h e  a d a p t e r  c o n s i s t s  of t w o  p a r t s :  a 
d e n s i t o m e t r i c  a n d  a r e g i s t r a t i n g  one.  B o t h  p a r t s  c a n  b e  
s e p a r a t e d  or  c o n n e c t e d  f i r m l y  t o g e t h e r  b y  m e a n s  of t h e  
sc rew S. T h e  A d a p t e r  is m a d e  of m e t a l  (dura l ,  b rass ,  
steel) .  

D u r i n g  t h e  ope ra t i on ,  t h e  d e n s i t o m e t r i c  p a r t  is 
p l u n g e d  i n t o  t h e  c u v e t t e  well  of t h e  s p e c t r o p h o t o m e t e r ;  
i t  h a s  t h e  ou t s i de  d i m e n s i o n s  of t h e  o r i g i n a l  c u v e t t e  
a d a p t e r .  I t s  f u n c t i o n  is v e r y  c lea r ly  a p p a r e n t  o n  t h e  
s c h e m a t i c  d i a g r a m  (Fig. 1). T h e  co toured  a n d  t r a n s -  
p a r e n t  e l e c t r o p h o r e t i c  s t r i p  m o v e s  h o r i z o n t a l l y  in  f r o n t  
of t h e  p h o t o c e l l  b y  w i n d i n g  f r o m  t h e  axis  B o n t o  t h e  
axis  A ( lead ing  axis) .  On  t h e  u p p e r  end  of t h e  axis  A ,  
a whee l  ( d i a m e t e r  34 m m )  is f ixed.  B y  t u r n i n g  t h i s  whee l  
we a re  ab le  t o  s h i f t  s i m u l t a n e o u s l y  b o t h  t h e  e lec t ro -  
p h o r e t i c  a n d  r e g i s t r a t i n g  s t r ips .  Two  oppos i t e  s l i ts  of 
2.5 m m  w i d t h  a n d  32 m m  l e n g t h  a re  c u t  o u t  in t h e  
cy l ind r i ca l  m a n t l e ,  w h i c h  c a n  be  p u t  on  t h e  lower  end  of 
t h i s  p a r t  of t h e  A d a p t e r .  

T h e  r e g i s t r a t i n g  p a r t  is s i m p l y  a f l a t  b o x  (d imen-  
s ions :  70 × 50 × 14 m m )  w i t h  t h e  u p p e r  l id on  h inges  
(Fig.  2). T h r o u g h  t h i s  l id a h o r i z o n t a l  s l i t  of 3 m m  
w i d t h  a n d  60 m m  l e n g t h  is c u t  ou t .  O n  t h e  u p p e r  m a r g i n  
of t h i s  sli t ,  a m i l l i m e t e r  scale  is e n g r a v e d  so t h a t  t h e  
f igures  rise f r o m  0 on  t h e  r i g h t  to  60 on  t h e  left ,  A t  t h e  
lef t  l ower  c o r n e r  of t h i s  r e g i s t r a t i n g  box ,  a s i m p l e  dev ice  
is a r r a n g e d  b y  m e a n s  of w h i c h  t h e  i n s e r t e d  A d a p t e r  
c a n  be  v e r y  f i r m l y  a n d  r e l i a b l y  f a s t e n e d  t o  t h e  g a l v a n o -  
m e t e r  l eve r  h o u s i n g  of  t h e  s p e c t r o p h o t o m e t e r  (Fig.  2). 
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Fig. 1.--Schematic diagram of densitometric adapter. 

Tile r eg i s t e r i ng  p a p e r  s t r i p  is 63 m m  wide  a n d  180 m m  
long  w i t h  t h e  lef t  m a r g i n  cu t  a s l a n t  in  o r d e r  to  be  i n se r t -  

3 CIt. EGER, Expcr. 12, 37 (1956). - G. CERIOTTI, Exper. 13, 44 
(1957). - I became aquainted with this work when I had already 
overhanded my paper to the publishing board of Experientia. 


